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S a 1 z e n auf diese Aufnahmea) zu ziehen erlaubten, dienten 
als MaDstab fur die Beurteilung tier Vorgllnge in der H y d r o - 
s u 1 f i t k ii p e. Es konnte jetzt gefolgert werden, daD in der 
Hydrosulfitkiipe die Aufnnhme der Leukorerbindungen so vor 
sich geht, nls ob die L e u k o f n r b s t o f f e  n l l e i n  i n  d e r  
K U p e n 16 s u n g vorhnnden wiiren. 

Die R e i h e n v e r s u c h e wurden daraufhin rnit einer 
Anzahl von Kiipenfarbstoffen ausgefiihrt. In den Zinkkalk- 
kUpen einer Reihe war fur gleic-he Calciumhyclroxyd-Konzen- 
tration und in den Hydrosulfitkiipen einer Reihe fUr gleiche 
Konzentration an Natriumhydroxyd und an Hydrosulfit ge- 
sorgt. Es stellte sirh heraus. daCi alle Leukoverbindungen von 
Cellulose nach dem H e n r y when Gesetz g e 1 U s t werden 
und daO diese Vorpiinge gegeniiher den fnrbs'offfreien Kiipen- 
16sungen r e v e r s  i b e  1 sind. Die ermittelteii T e i 1 u n g s - 
k o e f f i z i e n t e n sind sehr versrhieden. Sie betragen fllr 
Viscose-Hydrosulfitkiipe bei Indigo 20. filr Benzoyl-l-amino- 
anthrachinon 6,s usw., fiir reine Rau\~ollcellulose-Hydrosulfit- 
kllpe bei Indigo 9. bei Indanthren 227 usw. Fiir I n d i g o  
sind die Teilungskoeffizienten nicht inimer konstniit, 
wahrscheinlich infolge Z e r s t 6 r u II  g d e s I n d i g w e i D 4 )  

durch das beim Ausblasen der Kiipe mit Luft sirh bildende 
Hydroperoxyds). Die Gr6De der Teilungskoeffizienten scheint 
mit der c h e m i s c h e n  K o n s t i t u t i o n  der betreffenden 
Leukofarbstoffe, nicht aber mit ihrem Dispersitiltsgrad zu- 
sammenzuhilngen. Mehrfach kondensierte Ringsysteme, wie 
Indanthren und Flavnnthren, weisen die hochsten Teilungs- 
koeffizienten auf. Deshalb sind ihre Farbungen besonders 
widerstandsfihig (,,schwer abziehbar") gegen alkalische 
HydrosulfitlUsung. 

Das Zustandekommen der Filrbung eines Kllpenfarbetoffes 
wird also durrh einen L 6 s u n g s v o r g a n g (Verteilung des 
Leukofarbstoffs zwischen Cellulose und Kiipe) eingeleitet. Ob 
im weiteren Verlauf des Fiirbevorgaiigs eine chemische Bin- 
dung zwiwhen Cellulose und Leukofarbstoff eintritt, kann 
durch diese Versuche weder positiv noch negativ entschieden 
werden. 
D i s k u s s i o n :  

Herr W e l t  z i e n  weist hin auf die Analogie zwischen dem 
Einziehen der Farbstoffe in Kunstseide und den vom Vortr. 
behandelten Erscheinungen. 

DipLIng. G. Z i e r s c h , Brombach: ,,Zur Beurteilung der  
Lichlechfheil Don Fdrbungen." 

Nach kurzer Charakterisierung des Problems der photo- 
chemischen Zersetzung an Farbstoffen und Systemen Farbstoff- 
Faser - einerseits in seiner Bedeutung fur die heutige Textil- 
industrie und andererseits gegensatzlich dazu in seiner wissen- 
schaftlichen Ungekliirtheit - wird naher auf die heute iibliche 
Methodik der Lichtechtheitsbeurteilung eingegangen. Es folgl 
dann die Angabe einer neuen Art der Beurteilung, die sich auf 
die optische Ausmessung des belichteten und unbelichteten 
Musterteiles mit Hilfe des Stufenpholometers griindet und auf 
die 0 s t w' I I  1 d sche Farbenlehre aufgebaut ist. Die neuauf- 
gestellte Lichtechtheitszahl L errechnet sich aus den meObaren 
GroDen WeiUgehalt (W) und Schwarzgehalt (S) nach der Formel: 

Hierin bedeuten W' und W die WeiOgehalte, H' und H die 
Bezugshelligkeiten des belichteten bzw. unbelichteten Muster- 
teils. Es errechnet sich die Bezugshelligkeit aus den Re- 
ziehungen: H == 1 - S oder H = V + W. Die angegebene For- 
me1 filr die Lichtechtheitszahl ergab sich bei systematischen 
und umfassenden Untersuchungen iiber die Lichtechtheit der 
Naphthol-AS-Farbungen auf Bauniwolle und erwies sich als 
sehr brauchbar. Aus der Gegeniiberstellung dieser neuen Be- 
urteilungsmethode rnit der bisher iiblichen geht hervor, um 
wieviel feiner und differenzierter der neue MaBstab ist, ab- 
gesehen davon, daD er  sich auf genaue optische Messungen und 
nicht auf mutinaDliche, oft sehr srhwierige Schiltzung stiitzt. - 
Die Ausfllhrungen werden durch eine grofie Zahl von Mustern 
belegt. 

8 )  D ' A n s und J a g e r , Cellulosechem. 7, 137 [1925]. 
4) T s c h i 1 i k i n ,  Textilber. 9, 318 [1928]. 
8) M a n c h o t u. H e r z o g , LIEBIGS Ann. 314, 177, u. 316, 

.___. .. . 

318 [1901]. 

Prof. Dr. P. W n e II I i g, Dresden: .,Uber dns Rleiclren ron 
Rohcallulose." 

Es herrscht in der Fnchpresse Uhereiiisliniiiiung dariiber 
(vgl. tlio Untersuchungen von 0 1' f e r ni a II  n , II  e u s e r und 
N i e t h a m ni e r und ncuerdings voii R y s), daO ninn die Bleiche 
voii Rohrellulose vorteilhafterweise stufenwcise vorninimt. Ubcr 
die zwecknia0igste Art und Anordniing der Teilarbeltsgange 
gehen die Ansichten auseinander. Dabei stehen zwei Fragen 
iin Vordergrund: Poll man nur rnit gebundeneni ('hlor bleichen 
oder sol1 man die Vorbleiche init e1eiiienl;ireni Chlor durch- 
fiihren? Ferner: In welcher Weise sol1 man den interniediiiren 
Wnsrhprozefi zwisrhen Vor- und Nnchbleiche durchfiihren? - 
Vortr. hat vor Jnhren ini AnschluD nn seine AufsrhlieRungs- 
nrbeitcn niit Chlor fiir die R!eiche von Rohleinen die Ver- 
weritlung von elementarem ('hlor enipfohlen, \veil der Bleich- 
prozeO dadurch nbgektirzt und Clilor in erhehlirheni Mnfie ge- 
spnrt werden kann. Durrh Reifiversurhe n n  so gebleichten 
Eiiizelfasern, nn Carnen und Geweben konnte festgestellt 
wertlm, daB die befurrhtete Fnserschiidigiing bei zacrkniilfiiger 
Arbeitsweise ausbleibt. - Bei der Zellstoffbleiche liegen die 
Verhiiltnisse Ihnlirh. Durch Anwendung von freiem Chlor bei 
der Vorhleiche konnen nicht nur etwa 30-4995 voni Gesnmt- 
rhlor gespart werden, sondern man erhiilt nuch reinere, ins- 
besondere ascheniirniere gebleichte Stoffe. Der Qrund hierfiir 
ist darin zu suchen. dal3 dns freie Chlor dns norh vorhandene 
Ligiiin schnell in leichtlosliche Verbindungen iiberfiihrt. die Rich 
lei(-ht entfernen lassen. Die schnelle Einwirkung verhindert 
srhiidlirhe Nebenairkung auf die Cellulose und ermoglicht, die 
Vorbleiche kontinuierlich zu gestalten. Dnzu koinnit, dal3 
freies Chlor nuch in verfliissigtem Zustnnd billiger ist a19 ge- 
bundenen. Chlorkalklosungen bilden bei der Bleiche kohlen- 
snuren Kalk und unlopliche Lignin-Knlk-Verhindungen, die sirh 
schwierig nus der Faser entfernen lnssen und daher den Chlor- 
hedarf und den Aschengehalt erhohen. Es ist dnher auch aus 
dieseni Crunde vorteilhaft, so weiiig wie moglich Chlorkalk 
anxuwenden. Je mehr man freies Chlor anwendet, urn so 
grofier ist die Ersparnis an Bleichmitlel. Die ('hlormengen, 
welche auf einfache Weise mil Sulfitzellstoff i n  Reaktion ge- 
bracht werden konnen, liegen zwischen 50 und 75% des Gesanit- 
chlorverbrauchs. - Was den interniediaren WaschprozeD 
zwischen Vor- und Nnchbleiche anlangt, so kann dieser rnit 
Wasser, verdunnter Natronlauge, Sodalosung oder Kalkmilch 
durchgeftihrt werden. - Die Vorteile einer a 1 k a 1 i s c h e n  
Zwischenbehandlung sind niit Riicksicht nuf das Bleichergebnis 
nicht so groO, daD es die daniit verbuntlenen Kosten und 
Umstilnde lohnte, wenn nicht ein besonders reiner, fur die 
chemische Weiterverarbeitung geeigneter %ellstoff angestrebt 
wird, wofiir dann allerdings eine alkalische Behandlung in der 
W il r me die besten Dienste leislet. - Eine intermediare Be- 
handlung mit K a 1 k in i 1 c h bietet den Vorteil, dafi man die 
bei der Vorbleiche rnit Chlor entstehende Salzsiiure nbneutrali- 
sieren und auf diese Weise unschlidlich mnchen kann. - Die 
Vorbleiche mit freieni Chlor bielel nuch die Mijgliclikeit, schwer 
bleirhbare Sulfit- und Natroncellulose niit relativ niedrigem 
Bleichmittelverbrauch einwandfrei zu bleichen. 

XI. Fachgruppe Photochemle und Photogrephle. 
V o r s i t z e n d e r :  Dr. L U p p o - C r a m e r ,  Schweinhrt. 

(Donnerstag, den 31. Mai, 45 Teilnehmer; Sonnabend, den 
2. Juni, 69 Teilnehmer.) 

Geachliflliche Sitzung: 
Neuwahl des Vorstandes: 1. Vorsitzender: Prof. Dr. 

L u t h e r , Dresden; stellvertr. Vorsitzender: Dr. L ti p p o - 
C r a m e r , Schweinfurt; Schriftfiihrer: I)r. U r b a 1 1 ,  Berlin; 
1. Beisitzer: Dr. K i e s e r ,  Bonn, und 2. Beisitzer: Prof. 
S c h a u m ,  GieDen. 
Wissenschnflliche Sifzung: 

Prof. Dr. J. E g g e r t , Leipzig: ,,Demonsfration einiger 
Modelle von Schwollrzungsfllichenl)." 

An Hand von Gipsmodellen werden die ,,Schwiirzungs- 
flachen" zweier photographischer Schicliten gezeigt : 1. die 

I) Vgl. H. A r e  n s u. J. E g g e r t , Uber die SchwBnungs- 
fliiche photographischer Schichten, Ztwhr. physikal. Chem. 131, 
297 [1927]. 
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Fliiche der nornialen Agfa-Extrarapid-Platte, 2. die Flache der- 
selben Plalte, jedorh desensibilisiert niit Phenosdranin 1 : ZOO0 
und 2% KBr (vor deiii Belichten). Die Schwlrzuiigsfliiche stellt 
dio riiuniliche Abhiingigkeit der Schwiirzung s einer photogra- 
phischen Scliiclit son den Koordinalen log i (Intensitiit) und 
log t (Zeit) dar. Die Flachen, welche auch durch ihren Cirund-, 
Aui- und Seilenrili wiedergegeben werden konnen, werden mit 
den ldealfiillen vcrglichen, in denen witweder dns Reziprozitiits- 
gesetz oder die S c 11 w a r z s c I i  i 1 d sclie liege1 gilt (ilP == const) ; 
fiir gleiche Schwiirzuiigen ist p, der S c h w a r z s c h i 1 d expo- 
nent, eine Konstante. Es ergibt sich, dnD in Wirklichkeit die 
(iroUe p iiber eiii groDes Belichtuiigsgebiet variabel (n i c h t kon- 
s1;inl) ist, uiid daW dcr \\ert voii 11 bei der desensibilisierten 
Platte teilweise abiiorme Werte aniiiiiinit (z. B. p = 0 und 

Vergleiclit nian die beiden Fliichen untereinander, 
so erhiilt innu eiri anschauliches Bild von der Desensibilisatiori. 
Vor alleni flillt auf, dill3 die Fliiche dcr desensibilisierlen Platte 
in gewissen Belichtuiigsgebieten ein prinzipiell anderes Aus- 
sehen zeigt als die der noriiialen, und daW dahec ein rationelles 
Man fiir dio Dcsensibilisiilion nicht nbgeleitet werden knnn. 

-0,23). 

Prof. Dr. It. L u I h e r , Dresden: ,,lliitrlgenfluorescenz o r w  
nischrr Meliillcerbindiingen." (Nach Versuchen von Frl. 
E. W o y d c . )  

I)a organkche Stoffe wegen der kleinen Ordnungszahl 
ihrer Elenientc iiur schwach Itiintgenstrahlen absorbiereii, 
wurclc mit Erfolg der Versuch gemacht, durch Einfiihrung von 
Metnllen in plioto-fluorescicreride orgnnische Verbindungen 
rontgen-fluoresciereiide Verbiridungen herzustellen. Die Bin- 
dung cles Mctalles dnrf Iiic-ht zu fest (Xnderung des Fluorescenz- 
Vermogens) und nicht zu locker (keiiie Ubertragung der ab- 
sorbierten 1toiilgenene.rgie) sein. Verbindungen vom Typus 
H.H('I-Me('l, 1- xH,O ( R  :.. heterocydischer sticksloffhaltiger 
Ring; hfe -= Hg, ZII, Cd) ergaberi brnuchbare Resultate. Der 
beste Vertreter leuchtet arhtmal stiirker als der bisher am 
starksten roiitgpn-fluoresciereiide organische Stoff (Anthrnceii), 
allerdiiigs zehnmal schwiicher als techiiische Zinksilicat-Schirme 
zur Durchleuchtuiig. 

Es wurde der EinfluD der Reinheit, der chemischen Zu- 
siiniinecl-.etzurig, tles Aggregatzuslnndes, der Scherung, der 
Temperatur, der Zeit, der elektrischen Bedingungen auf Stiirke, 
Dauer und Farbe des Leuchtens untersucht. 
D i s k u s s i o n :  

llerr E g g e r 1. 

Dr.-lng. J. R z y 111 k o w s k i , Dresden: ,,Die Rolle des 
Sullils in /:/ro/o!~rnphizclien Enlirirklern." 

A u l  (;rutid clcr Uiilersurhuiigen von P i n n o w  , S c h i 1 o w , 
F. F o e r s t e r u. a., sowie gestutzt auf eigene Versuche wird 
eino neue Theorie erilwickelt iiber die gemeinsaiiie Oxydalion 
von Sulfit und cbiner Entwicklersubstanz, z. B. des Hydrochinons, 
durrh Sauerslofi. Dns Sulfit ,,disproportioniert" ini Laufe der 
gekoppelten Rmktion, die  das erste Stadium der Oxydation 
sulfithaltiger Eiitwickler keiirizeichnet, unter Bildung von Sulfat 
und einer Thioschwefelslure der Entwicklersubstanz, R-S-S O,H, 
die dann der Verseifung zuiii hypothetischen Thiohydroperoxyd, 
It-SOH, unterliegt. Der Substiluent - SOH vermag sich aber 
in der Folgercaktion ,,sdektiv" zu der entsprechenden Sulfo- 
gruppo - W 3 H  leiclit zu oxydiereii und schiitzt so die enl- 
wickelnden Substitueriten, die an demselben Senzolring der Ent- 
wirklersubslnnz sitzen, vor der Einwirkung des Luftsauersloffs. 
Auf dieser Ihrhe inung beruht der konservierende EinfluB des 
Zusalzes von Sulf i t  zii photographischen Entwicklern. 
D i s  k 11. s s i o n  : 

I)io Ilerreii I,  II  I Ii P r , L e h m ii 11 11 uiid 0 11 e ii d o r f f .  

Proi. Dr. H. IA u t h e  r , Dresden: ,,Zur Chemie der Fixier- 
bf%Irr." (Nach Versuchen von E. R ii 111 111 1 e r.) 

Liisurigen des ,,leichtloslichen" Komplexsalzes Nn,[Ag, 
(S203)4 spalten sich bei Konzentrationen von mehr nls etwa 
0,3 Ag/liter bzw. 0,45 . S,O,/liter in das ,,schwerlosliche" Salz 
NaAgS,O, + 1 aq uiid Thiosulfat. Sie bediirfeii mit steigm- 
der Konzentration eiiies zuiiehmendeii Uberschusses an Thio- 
sulfat, damit dieser Zerfall nicht eintritt. Die ,,rein wasserige" 
gesattigte Losung des schwerliislichen Salzes euthiilt etwn 

0,04 Aglliter. Die Formel des schwerlbslichen Salzes scheint 
Na,(AgS,O,), zu sein. Die Bildung vod Schwefelsilber aus dem 
scliwerloslicheu Salz wird durch iiberschiissiges Thiosulfat stark 
verziigert. In sauren Fixierbadern kann das saure Sulfilion 
unter Urnstanden durch Metalle (Entwicklungsriihmchen) zu 
lfydrosulfit reduziert werden, wodurch Flecken entstehen 
konnen. Auch Silber kann unter Urnstanden die Reduktion 
bew irken. 

Prof. Dr. R. L u t h e  r , Dresden: ,,Vber photochemieche 
Zerselzung von Chlordioxyd." (Nach Versuchen von R. H o I I - 
111 a n 11.) 

Bei der Darstellung von C10, entsteht stets auch etwas 
CI,O, das auch in CCI,-Liisung die Dunkelzersetzung von Cl,O 
katalytisch beschleunigt. In  CC'I,-Uisung entstehen beim Be- 
IichteR auUer CI, und 0, auch spurenhaft Cl,O, dagegen kein 
,,('l,O~'. Durch Alkalien kann C1,O entfernt werden. Eine 
wiissorigo Losung, die CIO, + AgNO, enthiilt, scheidet im Licht 
Silberchlorid aus. Das Absorptionsspektrum von Clot  in Tetra- 
rhlorkohlenstoff weist im Sichtbaren und U.V. (bis etwa 300 p p )  
insgesamt etwa 20 Absorptionsbanden auf. Die Lhlichkeit von 
Chlordioxycl in Tetrachlorkohlenstoff und Wasser wurde 
gemessen. 
D i s k u s s i o n :  

Dio Herren E g g e r t ,  S c h a l l  urid H. S c h m i d t .  

Pro?. Dr. R. L u t h e r , Dresdep: ,,Pholochemische Sauer- 
doff-Aklivierung durrh Zinkoxyd." (Nach Versuchen von 
Erika R o o d e r e  r.) 

Nnch Versuchen von W i n t h e r sind einzelne Proben 
von Zinkoxyd beim Belichten mit langwelligem Ultraviolett- 
licht imstande, gleichzeitig anwesenden Sauerstoff zu aktivieren 
(Enlstehuny von Ozon?). Eigene Versuche an sehr dUnnen 
Schichten ergaben, da13 trockcner Sauerstoff nicht aktiviert 
wird, und daB das aktive Zinkoxyd bei liingerem Belichten 
unter Sauerstofl allmilhlich inaktiv wird. Auch durch Ein- 
wirkung von Ozon im Dunkeln oder Licht kann das Ziriltoxytl 
inaktiv geniacht werden. Die Versuche sprechen dafiir, daO 
PS sich hier nicht um eine Lichtkatalyse, sondern um eine 
Autoxydation handelt. 
D i s k u s s i o n :  

Herr W o 1 s k i. 

DipLIng. H. F r i e s e r , Dresden: ,,Zur Pholochemie des  
Kobolllriamminnilrilee." 

Es wurde die Photochemie des Co(NH,),(NO,), untersucht, 
in der Hoffnung, die katalytischen Eigenschaften des bei der 
Photolyso entslehenden Co,O, photographisch (Katatypie!) ver- 
wenden zu. konnen. Diese Versuche haben vorlilufig zu keinem 
praktisch brauchbaren Ergebnis gefiihrt. - Da Dunkelzer- 
setzung und Phololyse des Co(NH,),(NO,), zu gleichen End- 
produklen fiihren und scheinbar in gleicher Weise erfolgea, 
wurden die beiden Arten der Zersetzung naher untersucht. Es 
stellte sich heraus, daR beide Vorgiinge verschieden ver- 
laufen (EinfluB der Wasserstoffion-Konzentration, Auftreten von 
Zwischenprodukten). - Der Ausnutzungskoeffizient der Wellen- 
l lnge 3 6 6 p p  ist etwa 0,2 mol pro Quant. 
D i s k u s s i o n :  

Herr E g g e r t .  

Pro?. Dr. R. L u t h e r ,  Dresden: ,,Vber die Wirkung uon 
Rromiden in Hydrochinonenlwicklern." (Nach Versuchen von 
€1. F r o t s c h n e r . )  

L ii p p o - C r a m e r hat festgestellt, da13 der iibliche 
Hydrochiiion-Eiitwickler durch Zusatz geringer Mengen Amidol 
bzw. Phenosafranin oder durch Weglassen des Sulfits zu einem 
,,Rapid"-Entwickler wird. Eigene Versuche Uber den Einflui3 
der Konzentration der Bestandteile des Entwicklers, insbe- 
sondere der Oxydationsprodukte des Hydrochinons (in sulfit- 
freiem Entwickler), des Bromkaliums und des Amidols, ergaben 
in groben Umrissen folgenden Tatbestand : Amidol wirkt noch 
in  iiul3erst geringer Konzentration und erniedrigt stark die 
spczifische Bromkaliurnwirkung (d. i. Verlangerung der Latenz- 
dauer) ; die Oxydationsprodukte des Hydrochilions (in sulfit- 
freiem Eiitwickler) und Phenosafraiiins erhahen die Entwick- 
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lungsgeschwindigkeit, ohne die spezifische Bromidwirkung zu 
verringern. In sulfitfreiem, maglichst weitgehend von den 
Oxydationsprodukten befreitem Hydrochinon-Entwickler erfolgt 
die Entwicklung (Versuche in Wasserstoff-Atmosphilre) lang- 
samer als in normalem Entwickler, und der EinfluB von Brom- 
kalium ist sehr groLI. Die Versuche sprechen fur die zuerst 
vom Vortr. gemachte Annahme, dal3 die spezifische Wirkung 
des Brornkilliums deni ,,lleduktionspotential" des Entwicklers 
nntibat ist. 

Pro?. I)r. R. L u t h e r , Dresden: ,,Cerbung der Gelaline." 
(Nach Versuchen von K. L e i s t n e r.) 

Die Gerbung von au! Glas vergossenen getrockneten 
Gelatineschichten durch Zusatz von Chromalaun hiingt von 
der chemischen Vorgeschichte der Chromalaun-Losung, von der 
Art der Mischurig, von der Dauer der Beriihrung im Gel- 
zustantl (zunehmende Adsorption des Chromsalzes) und V O I I  
der Trockiiungsgeschwindigkeit ab. Die Tatsache, daD mil 
Erhohung der Trocknungsgeschwindigkeit die Gerbung steigt, 
ist vielleicht durvh eine Wanderung des noch nicht gebundenen 
Chromsalzes wahrenci der Trocknung zu erkliiren. 

Prof. Dr. R. L u t h e r ,  Dresden: Annlyse von pholo- 
!/rap/iiaehen Trockenplrtllen, insbesondere Beslimmung kleiner 
Jodidmenyen neben oiel Bromid und Beslimmung exlrem 
kleincr Kupfermengen." (Nach Versuchen von S e i d e 1 ,  
L e i s t n e r  und W e i H . )  

Um trockene, jodsilberhaltige Bronisilbergelatine in  Wsung 
zu bringen, ernpfiehlt sich die Verwendung von Liisungen 
benzGsaurer oder naphthalinsulfoiisaurer Alkalisalze. Die ab- 
filtrierten Silberhaloido werden durch hochstens zweimalige 
Rehandlung init einer thiosulfathaltigen Natriumsulfid-Usung 
quantitativ in Schwefelsilber iibergefubrt. Im jodid-, bromid-, 
thiosulfnt- uncl sulfidhdtigen Filtrat wird das Thiosulfat und 
Sulfid durch Wasserstoffsuperoxyd oxydiert. Die Trennung von 
Jodion und Broniion geschieht durch Permanganat in Gegen- 
wart von indigosulfoiisaureni Natron, das niomentan von freieni 
13roni. nicht aber von freiem Jod oxydiert wird. Das mit Tetra- 
chlorkohlenstofl cluantitativ ausgeschuttelte Jod wird niit Thio- 
sulfnt titriert. Spuren voii Kupferiolien koniien anniiherntl 
qunntitnliv bestininit werden durch ihre katalytische Wirkuiig 
; i d  niannigfache Reaktionen, vor allem solche, bei denen Sulfit 
bzw. Thiosulfat (lurch Ferrisalze, Wasserstoffsuperoxyd oder 
Persulfat oxydiert werden. 
D i s k u s s i o n :  

Die Herren F e i g l ,  H a h n  und K i e s e r .  

Dr. K .  K i e s e r ,  Beuel a. Rh.: ,,Die Herslellung hoeh- 
cmpfindlicher Emulsionen." 

Trotz der betrachtlichen Fortschritte, gerade in den 
letzten Jahren, in der Chemie der Silbersalzemulsionen fUr 
photographische Zwecke ist die Herstellung wirklich brauch- 
barer Emulsionen, insbesondere horhempfindlicher Negativ- 
eniulsionen, immer noch reine Erfahrungssache. Die in der 
pholographischen Literatur zu findenden Rezepte dafur ent- 
tiluschen ini allgemeinen bei Versuchen aufs griindlichste, meist 
werden danach nur sehr milBig enipfindliche Emulsionen er- 
halten. Dilgegen bot einen recht guten Ausgangspunkt fur 
Laboratoriumsversuche eine Rezeptur, die vor vielen Jahren 
schon zu der englischen Nelsongelntine allgemein geliefert 
wurde. Es handelt sich uni eine Emulsion ni i t  vollem Amnioniak- 
gehalt. Es ist dabei aber wesentlich fur das Gelingen, daD zu- 
erst nur die HIlfte der Silberoxydamnioniakmenge zugesetzt 
wird und erst spater die  zweite Hiilfte dazukomnil. Schon die 
Originalrezeptur macht auf die Nachdigestion der gewaschenen 
Emulsion nnch vorherigeni Zusatz von Bromsalzen aufmerksnni, 
allerdings ohne den Wert einer systeniatisch durchgefuhrlen 
Nachdigestion fur die Erzielung allerhochster Empfindlichkeit 
klar zu betonen. Neben dieser Nachdigestion ist aber von ganz 
ausschlaggebender Wichtigkeit fur die Erzielung von Enipfind- 
lichkeiten von z. B. 200 S c h e i n  e r die Verwendung einer 
dazu besonders disponierten Gelatine. Ohne eine solche sind 
alle Versuche. hohe Empfindlichkeit bei brauchbarer Schleier- 
freiheit zu erhalten, von vornherein zur Erfolglosigkeit ver- 
urteilt. 

Die Schwefelsilberkeimtheorie der Reifung hat zweifellos 
sehr vie1 ftir sich. und es scheint sicher, daB die bei ihrer Aus- 

arbeitung gewonnenen Erkenntnisse in  absehbarer Zeit auch 
aul die Technik der Emulsionsbereitung von EinfluD seiii 
werden. Bislang ist aber wohl d ie  Erzielung hoherer Reifungs- 
grade durch gewollten Zusatz daraus sich ergebender reifeiider 
Substanzen mehr eine Frage der Patentliterntur als der Technik 
selbst geblieben. Bemerkenswert ist auf alle Falle, daD es bis- 
lang noch nicht gelungen ist, durch diese durch Zusiitze ge- 
forderte Reifung in der Empfindlichkeit vieiterzukomnien, als 
es nach den friiheren empirischen Methoden dem erfahrenen 
Emulsioniir moglich war. 
D i s k u s s i o n :  

Herr L u t h e r .  

Pro?. Dr. K. S c h a u m , GieDen: ,,Mikroskopische und ullvn- 
mikroskopische Sludien nn pholographische~~ Schichlen und 
Hnloyenailberkr.islnl1en." 

Das Studium von Mikrotomquerschnitten photographischer 
Schichten vermag unsere KenntniLise von den Eigenschafteii 
der Platte (KorngroBe und -verteilung, Auflosungsverm6geii 
u. n. )  sowie vo~i  den gruiidlegenden Verfahren (Negativ- 
prozeD, Verstiirkung, Abschwachung usw.) wesentlich zu ver- 
tiefen. Vortr. bespricht an Hand von Lichtbiidern einfache 
Verfahren zur Herstellung von Querschnitten, welche von Herrn 
0 t t o K 1 e i n ausprobiert wurden. 

Die Untersuchung von Halogerisilber-Einzelkristallen liefert 
wichtige Aufschlusse uber die photochemischen Vorglinge 
selbst. Die von R. L o r e n z  uiid seinen Mitarbeitern an- 
gegebene Methode lilBt sich, wie Vortr. an Hand mikro- 
photographischer Aufiiahnien zeigt, vervollkommnen, wenn man 
sehr donne, im Durikeln aus Losungen gewonnene Kristalle 
mit Hilfe eines Ultrakondeasors belichtet und gleirhzeitig 
beobarhtet. Zur Orientierung fur  diese Stutlien erwies sich der 
Hell-Dunkelfeldkondensor YOU E. L e 1 t z , Wetzlar, als recht 
geeigiiet, a e i l  mit seiner Hilfe an dem iianilichen Kristall 
schnell hintereinander im Dunkelfeld und im Hellfeld Be- 
obachtungen angestellt werden konneii. Fur mikrophoto- 
grnphische Aufnahmen ist es indessen empfelilenswerter, jc- 
\veils spezielle Dunkel- uiitl Ilellfeldltoiitlensoreii zu verwenden. 
Herr F r a 11 z K o 1 b koiiiite auf diesem Wege wichtige Auf- 
schlilsse iiber die photorhemiwhe Zersetzuiig von Bromsilber- 
kristallen, iiber IJnikehrungserscheinungen u. n. erzielen. 

Dr. F. F o r iii s t e c h e r , Dresden: ,,Die Delniltriedergctbe 
tm Aufsichls bild." 

Wie E. G o 1 d b e r g (,,Der Aufbau des photographischeii 
I3ilcles", Halle 1922, S. 59) gezeigt hat, kann man das Giltever- 
hiiltnis der Detailwiedergabe durch folgende Gleichung 
definieren : 

])to .. Minimaldetail ini  Objekt; 
I N r  -: Minimaldetail im Bild; 
G . Gradient; 
D - Dichte; 
E Exposition (Beleuchtungsstarke X Relichlungszeit). 
Die GroUe K habe ich als (3 o 1 d b e r g konstante bezeichnet. 

1111 Fnll identischer Detailwiedergabe Dto = Dt, ergibt sich: 

GoPt ... = optimaler Gradient. 
Aus Gleichung (1) folgt: 

Dh 
G-Dt, 

Bei Iteproduktion eines ideal abgestuften Objekts, z. R. 
(i o 1 d b c r g s Detailpiatle, kaiin liinn Dto (unter Benutzung 
des von A. K o n  i g erniittelten Werts der relativen Unter- 
schiedsschwelle) 0,007 setzen. Der Wert von G liiI3t sich 
aus der niittels einer Intensitatsskala hergestellten charakte- 
ristischen Kurve graphisch erniitteln. Der Wert von Dto lilBt 
sich in der Detailplattenkopie direkt ablesen. 

Um m6glichst genaue Werte in die  Bestinimungsgleichung 
einsetzen zu konnen, wiihlt man den geradlinigen Abschnitt 
der charakleristisehen Kurve, wo G = Gamma ist. Fur  diesen 
Maximalwert von G erreicht Dt, seinen Minimalwert, und da- 
niit dieser nicht allzu klein ausfilllt, mu13 man aul  ein mbglichst 

' K =  
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niedriges Gamma-Unendlich hinarbeiten, also einen mdglichst 
weich arbeitenden Entwickler benutzen. 

Am besten bewiihrte sich zu dieseni Zweck Metolsulfit 
(ohne Alkali und Bromkalium). 
im benutzten Abschnitt noch immer zwischen 0,Ol und 0,02, so 
daO man niit einem Fehler von 50% ini  Endresultat rechnen 
muD. So ergab sich bei verschietlenen Entwicklungspapieren 
(13romsilberpapieren) : 

Doch lag der Wert von Dt 

K = 035 . . . . 0.45, 
entsprechend Gopt = 3 . . . . 2. 

1 Die Formel G opt= wird durch die Erfahrung gut 

hestiltigt; denn wenn man ein Entwicklungspapier, das als 
,,normal" bezeichnet wird, mit dem vom Fabrikanten vor- 
geschriebenen Eutwickler hervorruft, erhillt man stets Gamma 
. = ca. 2; dieser Wert scheint also im Aufsichtsbild det  in bezug 
auf Detailwiedergabe identischen Reproduktion zu entsprechen. 

Dr. L il p p o - C r a m e L' , khweinfurt :  ,,Pholograpkische 
;Lir.sbleichbilder." 

Die Ausbleichung diffus vorbelichteter Brom- und Chlor- 
silberschichten durch roles Licht (Herscheleffekt) fUhrt zu be- 
sonders prilgnanten Bildern, wenn man die Emulsionen be- 
stimmter Gaslichtpapiere verwendet. Solrhe Papiere geben 
aber eine Ausbleichung nicht nur im roten, gelben und grUnen, 
sondern sogar nuch im blauen Lichte, so daD man im weiteren 
Sinne auch voii einem ,,Herscheleffekt im blauen Lichte" reden 
kann. Eine Vorbedingung flir diese Art von Ausbleichung im 
kurzwelligeu Lirhte ist auBer einem geeigneten Material 
(Satrox-Papier!), daO die I n t e n s i t it t des Lichtes nicht zu 
groD ist. Dieselben Lichtstrahlen kiirzerer Wellenlange wirken 
bei groDer Intensitiit schwarzend, bei geringerer ausbleichend 
auf das latente Bild. Vori der gewohiilichen Solarisation unter- 
scheidet sich der ,,Herscheleffekt ini blauen Lichte" dadurch, 
daD die Ausbleichung noch durrhaus im aufsteigenden Aste 
der Schwiirzuiigskurve eintritt. Dennoch besteht eine nahe 
Verwandtschaft zwischen Solarisation und Herscheleffekt, in- 
sofern als h i d e  R e g r e s s i o n s phllnomene sind. Die Aus- 
Plihrungen wurden von Projektionen der Originalbilder begleitet. 

XIIm FaChgNppO 
tUr UnterrlchMngon und Wlrt.chatt.chomle. 

V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. E. B e r l ,  Darmstadt. 
( I 5 0  Teilnehiiier.) 

Wissenachuftliche Silzung: 
Dr. P. W a l l e r ,  zurzeit Kiel: ,,Die deulecks ckemische 

Indueltie, die Bedeulung ikrer Enliricklung filr Volkszcirlechafl 
und Wellz~rlschnff." 

Das von D u i s b e r g aufgestellte Ziel einer vblligen Ver- 
einigung von Farbstoff- und pharmazeutischer Industrie ist in 
der 1. G. Farbenindustrie heute erst zum Teil verwirklicht, 
ttodi ist unabhangig hiervon auch in der pharmazeutischen In- 
dustrie eine gewissc Vereinheitlichung erzielt. Die zwischen 
ihr und der I. 0. Farbenindustrie besteheriden Vereinbarungen 
lassen dio von I) u i s b e r g vorgeschlagene juristische Vereini- 
Rung beider Zweige als iiicht so notwendig erscheinen. Uber 
den 1) u i s b o r g schen Plan hinaus ist heute die Einbeziehung 
tler Sprengstoff- und Pulverfabriken in den planmiiaig ge- 
leiteten Teil der deutschen cheniischen Industrie in die Wege 
geleitet. Zahlreiche Interessengemeinschaften, Kartelle und 
Konventionen fiihren fur andere Erzeugnisse die im Grunde 
srhon von I) u i s b e r g erstrebte einheitliche und planmiiBige 
Leitung der deutschen chemischen Produktion herbei, die, der 
urspriinglichen Absicht entsprechend, zum Teil dezentralisierl 
erfolgt. Der gegenilber 1904 stark erweiterte Umfang der 
cheniischen Produktion legt eine Ausdehnung der D u i s b e r g - 
when Bestrebungen auch auf die neuen Industriezweige nahe; 
die bisher nur fUr den Absatz bestehenden Abmachungen 
miissen eine Erganzung nach der Produktionsseite erfahren (VOI 
alleni fUr Stickstoff und KohleverflUssigung). 

Die Entwicklung der  deutschen cheniischen Industrie hat 
den Beweis erbracht, da8 eine einheitliche und planmllDige 
Leitung ganzer Wirtschaftszweige sehr wohl muglich iet und 

g r o k  volkswirtschaftliche Vorteile bietet. Die Obertragung 
dieser Grundaiitze auf andere Teile der  deutschen Wirtschaft 
wUrde auf die Dauer gUnstige Folgen haben (Rationalisierung, 
niedrigere Gestehungskosten, erhohte Konkurrenzfilhigkeit a u i  
dem Weltmarkt), allerdings mit gewissen Ubergangsschwierig- 
keiten verbunden sein (Freisetzung von Arbeitern, die wegen 
ihres Umfanges und ihrer Dauer leicht eine Gesamtkrisis zur 
Folge haben konnte). Die deutsche Konzentrationsbewegunq 
hat im Ausland parallele Entwicklungen ausgeldst, deren vollige 
DurchfUhrung Voraussetzung ist fUr die angestrebte PlanmiiOig- 
keit auch der Weltproduktion und des Weltabsatzes, die zur 
Verminderung politischer Reibungsfliichen beitragen wlirden. 
. Die von den Fortschritten der Forschung vorgezeichnete 

wirtschaftliche Entwicklung der cheniischen Industrie war voii 
ungeohnten RUckwirkungen auf die deutsche Volkswirtschaft 
und die Weltwirtschaft begleitet. Die verstilrkte Bodendungung 
wird in der deutschen und in der internationalen Agrarwirtschaft 
noch grbOere Verschiebungen veranlassen, die heute erst in den 
Anfiingen erkennbar sind (z. B. Sojabohne). Die Entwicklung 
geht immer mehr dahin, die Abhilngigkeit von lokalisierten und 
knappen Stoffen einzuschrilnken und sie aus iiberall vorhan- 
denen Materialien darzustellen. Dies wird wenigstens in ge- 
wissem Umfange eine Autarkie der  einzelnen Volkswirtschaften 
gestalten, die Rohstoffmonopole brechen und so durch Beseiti- 
guny wirtschnftlicher Reibungsflachen zur Ausschaltung politi- 
scher Gegendtzo beitragen (synthet. Treibmittel, Campher, 
Kautschuk, synthet. Essigdure und Methylalkohol). 

Dia Entwicklung wird tiefgreifende soziale Folgen haben: 
billigere Befriedigung dmtlicher BedUrInisse, Produktions- 
steigeruny der menschlichen Arbeit, als Folge die Hebung des 
Lebensstandards. Dieses Zikl 1il8t sich in volleni AusmaB nur 
bei einheitlicher und planmilDiger Leitung von Forschung, Pro- 
duktion und Absatz erreichen. Aus wirtschaftlichen u n d 
sozialen Griinden ist eine noch straffere Konzentration der 
deutschen chemischen Industrie und die Obertragung dieser 
Grundsiltzo auf andere deutsche Wirtschaftszweige zu fordern. 
Dio wirtschaftlichen Erfolge und die nur auf ihrer Basis Uber- 
haupt mbgliche sozinle Lohnpolitik der I. G .  Farbenindustrie 
sind die beste Stiilze dieser Forderung. 

Dr.-Iny. A. S u 1 f r i a ii  , Aachen: ,,Wirfschaflechemische 
Retrnchlungen uber die Aufarbeilung von Bohsloffen." 

Vortr. behandelt die Aufarbeitung von Rohstoffen und 
greift in1 besonderen die An- und Abfallstoffe als Triebfedern 
zu wirtschaftschemischer Betiitigung 'heraus. Der Begriff An- 
fallstoff ist sehr labil, da e r  vom Stande der Technik wie von 
den Verhlltnissen der Wirtschaft beherrscht wird. An dem 
Beispiel der Sulfat-Salzsiiurefabrikation zeigt Vortr., wie eine 
gesteigerte Nachfrage gach dem einen Erzeugnis zur Einschriin- 
kung der Produktion fllhrt, spfern ea unni6glich ist, das andere 
zwangslilufig mit anfallende Produkt in beliebiger Menge 
stapeln oder sonstwie beseitigen zu konnen. Die Produktion 
niuB sich dann nach deni durch PreisnachlaB unterstiitzten Ab- 
satz des Anfallproduktes richten. In  diesem Zusamnienhang 
gtreift Vortr. d ie  Kalkulation der Anfallstoffe und hebt aus 
den absatzsteigernden M6glichkeiten die  Preisausschreiben her- 
vor, weil sie neben der  wirtschaftlichen vornehmlich eine 
chemisch-wissenschaftliche Bearbeitung der Probleme bedingen. 
Wilhrend die durch die Monopolstellung eines Erzeugnisses 
herbeigefiihrte Anhaufung von Anfallstoffen weniger drUckend 
empfunden wird, last das Sortenproblem, die Bevonugung ein- 
zelner Sorten eines Erzeugnisses durch die Verbraucher, wirt- 
schaftscheniische Momente von bedeutender Tragweite aus, wie 
Vortr. an Beispielen erlilutert. Vortr. gibt Konkurrenzfcagen, 
Oberproduktion, national- und volkswirtschaftliche, hygienische 
u. a. Grtinde an, die die Aufarbeitung der An- und Abfallstoffe 
erforderlich machen, und weist anschliehnd daaauf hin, daf3 
neuzeitliche Apparaturen wirtschaftschemischen Forderungen in 
hohem MaDe gerecht werden. Zum SchluB untersucht Vortr., 
wo die  Grenze liegt, An- und Abfallstoffe Uberhaupt zu ver- 
werten, und schlilgt vor, in der ,$hemiwhen Fabrik" eine 
Rubrik einzurichten, die der neutralen Bekanntgabe von An- 
und Abfallstoffen dienen soll. Vortr. glaubt, daB dadurch 
inanche wissenschaftlichen wie wirtschaftlichen Aufgaben akut 

werden, denen in ihrer Gesamtheit eine volkswirtschaftliche 
Bedeutung nicht abzusprechen bt. 


